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HX ”无产 阶级 文化 大 革命 以 来 ,我 国 苏 芸 金 杆 菌 的 生产 及 使 用 日 益 扩 大 ,解决 了 不 少 农林 害虫 的 防治 
间 题 。 为 了 进一步 提高 产品 质量 与 使 用 价值 ， 各 有 关 方 面 迫 切 要 求实 行 菌 制 剂 的 毒 力 标准 化 。 本 试验 用 家 
委 蚁 委 对 我 国 六 个 苏 靶 金 杆 苑 工业 产品 进行 替 力 测定 ,发 现 蚁 蚕 对 菌 制剂 的 受 毒剂 量 死 亡 反 应 比较 稳定 ,与 
菜 青 虫 ` 称 纵 卷 叶 虫 .马尾 松 毛 虫 的 受 毒 反 应 相 比 ,一般 呈正 相关 。 由 于 家 鼻 卵 来 源 方便 ,测定 手续 简单 ,而 且 
昔 厂 不 必 自 行 饲养 ,也 可 整 年 用 来 测定 每 批 产 品 的 效 价 。 这 一 测定 法 ， 无 论 在 材料 来 源 上 、\ 测 定 手续 上 都 比 
1970 年 国际 会 议 所 建议 使 用 的 粉 纹 夜 娥 幼虫 为 材料 的 生物 测定 法 简便 得 多 , 在 效果 的 稳定 方面 ， 也 有 其 特 
歼 意 义 。 因 此 ,我 们 建议 在 全 国 范 大 内 统一 用 家 盘 蚁 恤 为 材料 测定 苏 芸 金 杆 菌 制剂 的 效 价 ,以 稳定 产品 的 质 
量 及 提高 使 用 效率 。 
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体 的 多 少 不 一 定 成 正 相 关 。 因 而 ， 下 前 许多 国家 都 在 研究 用 生物 测定 法 来 确定 其 毒 效 指 
标 ， 并 力图 发 展 一 个 苏 芝 金 杆 菌 制 剂 的 国际 标准 化 方法 。 1966 年 ,在 国际 微生物 治虫 及 
昆虫 病理 会 议 上 ,已 建议 使 用 法 国 巴 斯 德 研究 所 所 制备 和 保存 的 苏 芸 金 杆菌 制品 E-61 为 
先 际 标准 制剂 ， 并 指定 每 毫克 的 毒 力 为 1,000 国际 单位 《Dulmage，1970)。 在 1970 年 的 
第 四 届 国 际 是 虫 病理 学 会 上 ,有 人 建议 用 粉 纹 夜 蛾 (Trichoplusia nJ REIRES 
毒 效 的 生物 测定 昆虫 《Dulmage 等 ,1971)。1971 年 美国 用 改 尔 斯 德 菌 (Ba. var.kurstaki) 
HD-1 品系 制 成 菌 剂 ， 名 为 “HD-i-S-1971 ， 用 粉 纹 夜 蛾 幼虫 作为 指示 昆虫 ， 与 E-61 
比较 ， 甚 毒 力 为 18,000 国际 单位 /毫克 。 这 一 制剂 , 1972 年 经 美国 政府 有 关 部 门 指定 为 
该 国 的 法 定 的 标准 制剂 (Dulmage，1975)。 因为 不 同 种 类 的 昆虫 对 苏 芸 金 杆 菌 的 毒 力 反 
应 有 所 不 同 ,所 以 ,用 一 种 指定 昆虫 对 苏 去 金 杆菌 的 毒 力 反 应 来 推算 各 种 害虫 对 这 种 制剂 
的 反应 是 困难 的 ,其 至 是 不 可 能 的 。 但 是 ,为 了 产品 出 厂 的 检验 ,并 为 生产 实践 提供 参考 ， 
一 个 标准 的 制剂 , 测定 制剂 毒 力 的 指示 昆虫 ,以 及 生物 测定 方法 的 选用 等 却 是 十 分 必要 而 
且 可 能 的 。 两 年 多 来 ,我 们 从 事 于 这 方面 的 研究 工作 ,我 们 认为 ,在 选用 毒 力 指示 昆虫 时 ， 
除 若 虑 其 对 制剂 的 敏感 程度 外 , 还 必须 考虑 昆虫 本 身 的 品系 纯 一 ， 遗 传 稳定 ,易于 人 工 饲 
养 以 及 在 各 地 均 可 应 用 等 因素 。 用 哪 一 种 昆虫 来 作 毒 力 测定 为 宜 , 意 见 颇 不 一 致 ,测定 方 
HUR- RARIK KEHE Pieris brassicae) 幼虫 ,家蚕 、 地 中 海 粉 旦 (Lpagexze 
kühniella) 幼虫 、 小 菜 峨 CPlutella maculipennis) 幼虫 、 盐 泽 灯 娥 (Estigmene acrea) 幼虫 、 


* 本 研究 得 到 广东 省 剧种 繁殖 试验 场 、 湖 南 省 微生物 研究 所 的 大 力 支 持 ; 本 校 昆 虫 专业 72 员工 农 兵 学 员 赵 明 
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粉 纹 夜 蛾 幼虫 等 在 国外 都 曾 用 过 。 由 于 这 些 昆虫 在 饲养 或 测定 方法 方面 还 存在 各 种 缺 点 ， 
或 受 植物 检疫 的 限制 ,至 今 仍 没有 一 种 为 许多 地 区 和 部 门 所 共同 采用 。 

ERE, 对 苏 靶 金 杆菌 的 研究 .生产 和 使 用 迅速 发 展 , 产品 的 质量 检查 和 标准 化 已 是 
当务之急 。 本 文 主要 内 容 是 报道 用 家 盘 蚁 夫 作 为 指示 屁 虫 ， 通 过 获 被 漫 旷 法 感染 蚁 一 来 
测定 苏 芸 金 杆 菌 制剂 的 毒 力 ， 与 其 它 几 种 农林 害虫 的 毒 力 反 应 相 比 较 ， 得 出 其 间 的 相关 
性 ;并 探讨 采用 这 种 生物 测定 法 实现 苏 芸 金 杆菌 产品 毒 力 标准 化 的 可 能 性 。 

材料 和 方法 

1. 供 试 昆 虫 : BEDA EG, EUER MASHER (Craphalocrosis medinalis). B FÉ MAE. 
CDendrolimus. punctatus), RA H (Piers camdia)o ZE mh AA ZAER Ju S". 二 化 性 
B5 "3x 12^ 和 “ 东 34", GA TR ERCRUROR IAEA HEBES DESCUSL SUITE SUR IRR, 按 
照 家 委 原 种 制 种 的 各 项 要 求 进 行 处 理 , 用 前 贮 于 2—50 的 电 冰 箱 中 , 冷藏 不 超过 20 天 ， 
根据 应 用 的 时 间 及 数量 提前 分 批 取 出 , 置 于 温度 27 土 2*C、 相 对 湿度 70 一 90% 的 条 件 下 
催 青 发 育 , 每 昼夜 给 予 光照 8 小 时 , 待 至 孵化 前 的 一 天 作 测 定 用 >?。 菜 青虫 、. 稻 纵 卷 叶 虫 、 
松 毛虫 分 别 采 自 广 州 市 郊 的 蔬菜 园 、 广 东 省 高 要 县 的 晚 季 水 舟 田 、 广 州 市 郊 的 马尾 松林 
里 ,这 三 种 农林 害虫 均 选 取 健 康 活 泌 的 3 一 4 龄 幼虫 用 于 实验 。 

2. 苏 蔚 金 杆 菌 制 剂 样品 ， 本 实验 选用 目前 国内 生产 较 多 的 苏 芸 金 杆 菌 四 个 变种 《四 
个 血 请 型 ?的 六 个 工业 产品 样品 , 现 将 这 些 样 品 制剂 简 列 于 表 1。 
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制剂 名 称 | 菌 种 变种 生产 单位 | 本 文 编号 























至 82 | EE 可 强人 性 粉剂 | 130 6 一 38 一 9 A 
751 EN 可 湿性 粉剂 90 5—28—11 B 

; Jk ode HH arj 5. 

法 苏 Cihuringiensts) SE fen 130 4—5—9 c 

Eom m ini 可 给 性 粉剂 110 10—32.—306 D 

















上 海 市 西 郊 


一 般 粉 剂 100 ?5 年 5 月 公园 农药 厂 


Ei dm 菌 
Lom (galleriae) 








可 湿性 粉剂 360 3—10—9 





湖南 省 
微生物 研究 所 


松 5 d 
(dendrolimus ) 

















3. 样品 稀释 : 称 取样 品 各 1.00 克 ,分 别 装 于 200 党 升 带 玻 珠 的 三 角 锥 瓶 中 ,加 入 2588 
升 含有 乳化 剂 (0.1% 吐 温 -80 或 0.04 70 铀 酸 钠 ) 的 蒸 饮 水 , 置 震 荡 器 上 强烈 震荡 30 分 钟 。 
然后 在 一 组 试管 中 用 连续 稀释 法 配制 一 系列 不 同 浓 度 的 菌 被 ， 使 每 毫升 菌 流 分 别 含 菌 粉 
40, 20, 10, 5, 2.5, 1.25, 0.625 Z, 每 次 测定 均 用 无 菌 蒸馏 水 (含有 相同 乳化 剂 》 作 对 
COD XREXSOEINSIN EH 2 一 3 B , 豚 子 进入 “ 眼 点 期 ?阶段 ,这 时 透 过 卵 过 可 以 看 到 一 个 黑 点 , 次 日 蚁 


BRRR MARERE BREAN, 潼 日 即行 解 化 。 家 看 吓 胎 的 发 育 ,控制 及 注意 事项 , HAXE 
学 方面 的 书籍 多 有 详细 描述 和 说 明 。 必 要 时 ,可 将 蛋 种 提前 1 一 2 天 作 肚 化 情况 检查 。 
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照 。 几 个 样品 同时 进行 测定 ,操作 手续 尽量 做 到 一 致 。 由 于 试 虫 数量 的 限制 ,其 中 有 的 样 
品 未 能 参 预 所 有 的 实验 。 

4. 昆 虫 的 感染 处 理 : 对 家 甜 蚁 乔 的 感染 采用 菌 被 浸 卵 法 。 经 催 青 将 冉 的 家 番 转 青 
孵 ,用 剪子 连同 卵 箱 纸 片 一 起 剪 成 小 块 ,每 块 有 岩 50 粒 以 上 ,分 别 浸泡 于 不 同 浓度 和 样品 
的 均匀 悬浮 液 中 ,在 不 断 摇 震 下 ,经 5 秒 钟 取出 , 平 放 于 清洁 的 吸水 纸 上 及 时 上 晾 干 ,然后 装 
进 相应 标记 的 玻璃 小 瓶 内 (我 们 用 医药 注射 液 玻璃 小 瓶 , 2 x 4 厘米 ; 若 用 60 毫米 大 小 的 
培养 号 ， 则 操作 更 为 方便 ), 重 置 催 青 箱 内 催 青 , HEH BUREHULBUNCAKE ENKI 
ase KT GEREROG, EARJUSEEUE BUR ECEJEHESEH, BUEREHINE CUEEREHI LS BR SEE Fs] s 
XCTK ERSUBRAU— e) F XI FEIEAEEHUTBEURE REESE T Rr MER SE PRU GA 3E 
LESE, PEEL 29 2C BUR JE T 2E 08 — LUE ES AC MUR TRE , EIRE 

REA ASTHISCRTSE RE rh GRE FEBR E hes XE SEIBDEZS XE ERU A B A BC 3 — 
IB , 2 BU ZEAK TS FE GRURUR BETIS SARR 1 2 秒 钟 , 使 试 虫 经 口腔 感染 菌 剂 ,随即 取 
出 置 清洁 吸水 纸 上 任 其 朴 行 至 体 表 无 水 , 然后 分 组 放 人 相应 标记 的 广 口 瓶 中 , 喂 以 新 鲜 害 
主 饲料 , 瓶 口 用 纱 圆 盖 牢 以 防 试 虫 逃跑 , 置 26 土 2°C 的 条 件 下 经 第 二 天 。 松 毛虫 的 感染 
处 理 与 之 相似 ,但 只 用 菌 液 当头 而 不 是 全 身 漫 没 。 

5. 数据 的 统计 : 试 虫 感染 苗 剂 后 经 32 小 时 , 即 着 手 检查 死亡 情况 , 分 别 记 录 各 组 的 
总 虫 数 、 死 虫 数 ,死亡 率 用 Abbot 公式 进行 校正 。 

对 家 筹 和 稻 纵 卷 叶 旦 的 测定 采用 常规 的 数理 统计 方法 。 将 剂量 转换 为 对 数值 , 校正 
死亡 率 转换 为 机 率 值 ,用 图 解法 求 各 样品 对 试 虫 毒 效 的 直线 如 归 方 程式 ,经 卡 方 检验 其 是 
否 符合 实际 , 根据 表 归 直线 得 出 各 样品 的 致死 中 浓度 一 一 LC;, (毫克 /毫升 ), 并 计算 LC 
的 标准 误差 和 95% 的 置信 和 界限。 为 便于 毒 力 比较 ,本 文采 用 Sun (1950) 的 方法 ,规定 样 
品 A 的 毒 力 指 数 为 1,000, 根据 同时 测 出 的 各 样品 的 LCa, 依 下 式 计算 各 样品 的 相对 毒 力 
指数 : 





只 考 2 AHJ LCs E 
EEA = REN a ESER xm 
对 于 松 毛 虫 和 菜 青虫 的 测定 , 由 于 试 虫 数量 的 限制 以 及 试 虫 个 体 间 生理 差异 太 大 ,在 
各 次 实验 中 均 没 有 测定 LCca， 只 绕 计 各 样品 在 相同 剂量 下 对 试 虫 的 致死 百分率 〈 分 别 从 
12 次 和 8 次 结果 中 得 其 平均 值 。 


结 Ls 


用 上 述 方法 测定 及 统计 各 制剂 样品 对 家 鼻 的 毒 效 结果 列 于 表 2。 根据 表 2 的 结果 , 计 
算 各 样品 每 次 测定 的 相对 毒 力 指数 列 于 表 3, 各 样品 之 间 的 毒 效 比率 列 于 表 4。 
苏 蔡 金 杆 菌 制 剂 对 舟 纵 卷 叶 蜡 、 松 毛虫 . 菜 青 虫 的 毒 效 比 较 分 别 列 于 表 5 和 表 6。 


讨 论 
(一 ) 家 等 蚁 等 对 苏 芸 金 杆菌 的 效应 和 测定 


1. 对 不 同 苏 蔡 金 杆菌 变种 的 敏感 性 
本 实验 选用 了 几 个 不 同 变种 的 苏 妾 金 杆 菌 制剂 ,从 表 2 ER, KEREN RRA 
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^2 苏 著 金 杆菌 五 个 制剂 对 蚊 委 的 上 LC'o( 毫 克 / 毫升 )、 9520 Si EARUM IUE (5) 





























A B c 
实验 顺 次 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
LC, 5 m b b 
1 3.47 | 3.90, 3.04 | 3.57 2.78 
2 3.02 | 3.18, 2.86 | 4.17 3.98 
3 3.47 | 3.69, 3.25 | 2.94 2.38 
4 4.27. | 4.94, 3.60 | 2.32 3.03 
5 1.51 | 1.62, 1.40 | 3.70 2.70 
E 均 3.15 3.34 2.97 
D E 
i ———————————————————| st EG 
m m b LC, R R b 
12.54, 8.74 2.86 28.84 36.76, 20.90 2.27 多 化 种 * 九 白 海 ” 
6.92 7.99, 5.99 2.78 23.99 29.51, 19.50 1.67 多 化 种 * 九 白 海 ” 
7.54 8.40, 6.76 3.09 32.36 44.58, 23.49 1.38 二 化 种 “ 东 347 
10.96 9. 2. 1. 二 化 种 “ 东 34? 
2. 2. l. 二 化 种 “ 苏 12? 
2. 1. — 





注 ; RAHN CE) URREA, ELSE CORSI CR PLA JE S 
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X KAK c E 
1 540 120 

2 500 130 

3 510 110 

4 550 120 

5 570 120 

下 均 530 120 
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实验 顺 次 














金 菌 、 蜡 岩 菌 、 戈 尔 斯 德 获 等 变种 的 制剂 都 比较 敏感 ， 这些 变种 分 属于 血清 型 Ha H, 和 
Ha. so, 其 一 般 的 工业 产品 都 可 以 用 洲 师 感染 法 测定 LCs CAE BEDS n] o. B RCÉRCAEONT 
血清 型 Ha o 的 松 是 菌 不 够 敏感 ， 多 次 试验 结果 指出 : 每 克 含 200 亿 活 孢子 和 晶体 的 工 
业 产 品 也 难以 测 出 LCxs。 对 别 的 变种 效应 如 何 , 还 有 待 进一步 的 实验 。 
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X5 苏 芝 金 杆菌 四 个 制剂 对 稻 级 卷 叶 蝇 幼 贝 的 毒 力 


LC,, ` 、 - 
制 oA (EAER) 95958845 RE 过 归 线 斜率 (b) 相对 毒 力 指数 


2.20, 1.37 2.04 1,000 
3.10, 1.77 2.38 760 
5.18, 3.36 2.78 410 
5.65, 3.22 2.09 "400 





"nuum 


X6 BB8HUEUZEEcHtIDPEEdmXESBBE xS X 








2. 测定 结果 的 相对 稳定 性 

从 表 2 还 可 以 看 到 ,各 样品 每 次 测定 的 LCs 都 不 同 , 而 且 变 化 很 大 ， 如 入 制剂 LCs 从 
1.51 到 4.27。 但 是 , 大 多 数 95% 置信 界限 都 在 估计 LCs 的 1576 以 内 ,各 次 测定 所 得 到 
的 毒 力 指 数 也 相对 地 稳定 在 一 个 较 小 的 范围 内 〈 见 表 3), 各 样品 之 间 的 毒 力 比率 变化 不 
超过 50%( 见 表 4), 这 个 范围 内 的 毒 力 比 率 变化 算是 不 大 的 。LCa 的 这 种 变化 ,显然 是 由 
于 各 次 供 测定 的 答 卵 本 身 以 及 各 种 外 界 因子 的 不 同 而 造成 的 ， 所 以 每 次 必须 将 样品 和 参 
照 的 标准 品 同时 进行 测定 ， 并 全 量 减少 操作 误差 LCa 的 变化 才 不 会 影响 测定 结果 的 准 
确 程度 。 . i DE 

3. 试 虫 生物 学 及 生理 特性 的 均 -- 一 性 

家 地 是 长 期 饲养 并 经 不 断 选 育 的 益 虫 ,有 比较 均一 的 生物 学 和 生理 特性 ; ZEEN 
地 产 卵 于 纸 片 上 , RR 51353. AAA AAE RETA AR E EHE s NEHE 
IEERCEHUTL BEA 3195 , BI — 21 9E , 利用 菌 液 漫 卵 这 一 简便 的 方法 , ENERE 
时 将 粘着 于 孵化 孔 表 面 的 菌 剂 同时 食 下 而 得 到 比较 一 致 的 感受 菌 谭 的 机 会 。 蚁 牌 又 未 经 
取 食 桑 叶 ,个 体 闻 的 生理 差异 较 小 , 试 虫 数 量 还 可 再 增 大 而 减少 测定 结果 的 误差 ， 这 较 之 
用 别 种 昆虫 和 其 他 生物 测定 方法 ,有 其 独特 的 优点 。 

4. 造成 误差 的 原因 

在 本 实验 中 , 每 次 测定 结果 之 闻 的 误差 一 般 都 在 20% 的 范围 以 内 , 但 有 时 仍 嫌 误 差 
太 大 (如 了 制剂 的 3 4, D 制 剂 的 2 和 4)o 造 成 误差 的 原因 ,除了 菌 剂 颗粒 展 着 的 均匀 程 
度 以 及 操作 的 不 完全 一 臻 以外， 不 同 娥 卵 之 存在 的 生理 差异 也 是 主要 的 。 用 不 同 蛾 卵 
测定 同一 制剂 ， 比 用 同一 蛾 卵 测定 同一 制剂 的 结果 往往 误差 大 几 倍 。 由 于 家 乔 原 种 是 单 
蛾 产 卵 于 规定 的 纸 格 内 ， 各 重 蛾 的 卵 彼此 分 开 ， 要 消除 这 种 差异 就 很 困难 。 由 上 [看 来 
用 家 么 的 生产 种 即 普通 种 作 测 定 材 料 比 原 种 更 为 优越 。 普 通 种 各 番 蛾 的 卵 相 混 成 片 ， 在 
一 定 程度 上 局 部 之 间 的 差异 可 以 互相 抵 销 ,更 适 于 用 作 生 物 测定 材料 。 此 外 ,控制 乔 卵 的 

青 上 发 育 条 件 , 使 蚁 乍 孵化 整齐 划一 , 这 在 测定 工作 中 也 很 重要 。 因 此 , 家 乔 改 用 普通 种 

《最 好 能 做 到 专 为 生物 测定 而 制 的 特别 用 种 ) 菌 剂 展 着 均匀 一 致 、 严格 测定 操作 手续 (如 
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稀释 菌 芒 时 须 逐 次 更 换 吸 管 )、 增 加 试 虫 数量 等 ,都 是 进一步 减少 测定 误差 的 途径 。 

5. 乳化 剂 \ 展 着 剂 、 温 度 和 时 间 对 LCs 的 影响 

为 使 晶体 和 犯 子 较 均 匀 地 展 着 和 粘 附 于 蚕 旷 的 卵 壳 上 ,以 提高 生物 测定 的 准确 性 ,在 
菌 流 中 加 进 适 当 的 对 蚁 大 无 毒 的 乳化 施 和 展 着 剂 是 很 必要 的 。 但 添加 不 同 的 乳化 剂 . 展 着 
剂 ,测定 的 结果 往往 相差 很 大 。 如 分 别 深 加 0.04% 的 油 酸 钠 和 0.1% 的 吐 温 -80 于 同一 苏 
靶 金 杆菌 产品 的 菌 液 中 , 测 出 的 毒 效 前 者 比 后 者 甚至 高 出 3 倍 。 看 来 , 油 酸 钠 对 苏 芝 金 杆 
贡 工 业 产品 有 增 效 作 用 。 但 是 宙 酸 钠 与 制剂 中 的 钙 、 镁 等 离子 发 生 况 演 作用 ,致使 菌 齐 颗 
粒 展 着 不 均匀 ， 造 成 误差 很 大 。 有 目前 
测定 一 般 的 工业 产品 ,用 含有 0.1 多 吐 
温 -80 的 蒸馏 水 来 稀释 样品 是 完全 
可 行 的 ， 但 对 于 那些 毒 力 太 低 的 产品 
《尤其 是 未 成 熟 的 土产 品 )， 如 果 对 蚁 
ER LCa 大 于 40 毫克 /毫升 就 不 适用 
了 。 多 次 试验 结果 表明 ， 油 酸 钠 和 吐 
tà-80 HRN EEA EAN o 





| = t A > 
6 —33 a —H 33 35 4 温度 对 菌 剂 毒 效 的 影响 很 大 《 见 
BR) P1), EMEL CA F, EMNE 
D 温度 对 苏 去 金 生 菌 感染 蚁 等 毒 效 的 影响 (24 小时) ” ” 平 没 有 显示 出 毒性 , 在 温度 16—38 
Aere: Dm mE: 5 毫克 /毫升 ; 的 范围 内 ， 毒 效 随 着 温度 的 升 高 而 升 


家 大 品种 :“ 苏 127) 高 ， 温 度 超过 38%C H NEHRA 


率 增高 ， 菌 剂 毒 效 结 果 不 可 靠 。 根 据 家 番 和 菌 剂 本 身 的 特性 ， 进 行 生物 测定 时 以 在 温度 
27 一 31C、 相 对 湿度 70—90 76 的 条 件 下 较为 适宜 。 

蚁 每 孵化 感 药 后 , 经 8 小 时 后 开始 死亡 , 在 32—56 小 时 之 间 死 亡 率 处 于 相对 稳定 状 
态 ( 见 图 22, 剂量 与 死亡 率 相关 的 差异 显著 而 且 整 齐 ,时 间 延 长 , 通 归 直线 斜率 变 小 , 置信 


40 6/8 ft 
100; o : 
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图 2 ” 初 肝 蚁 司 感 染 菌 剂 后 所 经 时 间 与 死亡 率 的 关系 
GESHE: 太 制剂 ;家 大 品种 ;“ 东 34”; 处 理 温度 : 28°C; 对 照 死亡 率 均 为 0) 
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界限 增 大 ( 见 表 7)。 所 以 , 测定 计数 在 32 一 56 小 时 范围 内 进行 , 可 以 减少 计数 时 间 的 先 
后 所 造成 的 误差 ,反应 的 毒 效 结果 也 较 可 靠 。 
*7 RERED 制剂 后 经 不 同时 间 计 算 的 毒 效 结果 





时 间 ( 小 时 7 EH DH X LCs (毫克 / 毫升 ) 9526 置信 界限 上 上 下限 比 率 


24 y=1.97+3.03x 10.23 11.86, 8.81 1.35 
32 y--2.184-3.23x 8.32 9.57, 7.23 1.32 
| 40 y—2.27 --3.03x 7.59 8.77, 6.56 1.34 
48 y—2.61--2. 86x 6.92 8.07, 5.93 1.36 
56 y—2.82--2. 70x 6.46 7.37, 5.51 1.37 
72 y—3.22--2.50x 4.90 5.81, 4.13 20. Lal 


(2) 生物 测定 中 存在 的 问题 及 家 生 蚁 委 所 指示 的 毒 力 。 

”从 表 2 至 表 6 可 以 看 出 ， (1》 姥 蜡 菌 三 个 不 同 制剂 (A、D、E) EACECBUSIU SERCK 
不 相同 。 这 说 明 , 同一 变种 的 不 同 菌株 或 经 不 同 条件 生 产 的 产品 ,其 毒 力 可 能 相差 很 大 。 
C2) 不 同 变种 的 制剂 对 不 同 的 昆虫 可 有 不 同 的 尼 效 ,最 明显 的 是 松 赐 菌 。 对 家 生 蚁 委 、 稳 
纵 卷 叶 蝇 、 菜 青虫 的 测定 , RAEAN E) ERAAN (F) 的 毒 效 都 高 得 多 , 但 对 
马尾 松 毛虫 的 测定 ， 两 制剂 的 毒 效 却 相差 不 明显 。(3) 同一 变种 的 不 同 制剂 对 厅 同 昆虫 
的 毒 效 亦 不 尽 相同 。 AURRENA AN E, 对 于 家 乔 蚁 蛋 的 毒 效 ,前 者 出 后 者 高 几 倍 ， 
但 对 菜 青 虫 的 毒 效 则 两 者 很 接近 。 

上 述 这 些 情况 ， 可 能 与 第 选 生产 效 种 所 用 的 昆虫 材料 ， 制剂 的 生产 工艺 、 条 件 以 及 某 
些 变种 对 昆虫 具有 的 专 化 性 有 关 。 这 说 明 ， 其 中 任何 一 种 昆虫 都 不 能 完全 地 反映 他 种 昆 
虫 对 蓝 制 痢 的 效应 。 因 此 , 仅 以 家 短 明 短 作为 菌 剂 产 品 的 检验 虫 种 ;有 其 一 定局 限 性 ,尤其 
对 于 松 蝎 变 种 制剂 , 因为 敏感 性 差 , 不 宜 用 它 作为 测定 材料 。 这 里 需 补充 说 明 的 是 , 我 们 
用 于 生物 测定 的 马尾 松 毛 虫 及 菜 青虫 都 是 采 自 坦 野 , 由 于 它们 个 体 间 生理 差异 大 ,未 能 求 
出 剂量 死亡 关系 曲线 ， BOR RRUUCE HA Vi CN 6), 在 这 里 ， EUBA*o 
HOJERASTMEESJIE. “ 


* 8 T HIEÜ NES PERS EE TIRES E 7 AA (t (TU) ii & 95% zen. 
(参考 Van der Geest 及 Wassink, 1972) 


制 m T 制 刘 N | 
测定 昆虫 “| 一 一 一 一 一 一 -一 一 一 报 道 “者 








平均 TU 界 限 : | 界限 比率 平均 TU R BR | 界限 比率 
1832 |1538, 2326 | 1.5 481 | 398, 606| 1.5 |Van der geest 及 Wassink, 1972 
bi AGE ME 408 | 317, 571| 1.8 | 1351 | 1075, 1818 | 1.7 | Burgerjon, 1967 
zeris brassicae 
1176 | 935, 1587 | 1.7 990 | 746, 1492| 2.0 |Gibson, 1967 
地 中 海 粉 蝇 699 | 515, 1087 | 2.1 571 490, 685 | 1.4 |Burges, 1967 
1 
kühniella 1613 | 1429, 1852| 1.3 | 1136 |1010, 1299| 1.3 |Golebiowska, 1967 


x guru 366 | 275, 550 | 2.0 671 488, 1075 | 2.2  |Ignoffo, 1967 
Trichoplusia ni| 641 481, 962 | 2.0 1124 855, 1639 | 1.9 | Hall, 1967- 


* 表 中 工 和 N 这 两 个 制剂 均 属 血清 型 H, 变种 的 美国 苏 靶 金 杆 将 商品 ,商品 名 分 别 为 : Thuricide DS1142— C 和 
Biotrol BTB670-048。 
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这 一 试验 结果 , 十 多 年 来 国外 有 许多 相 类 似 的 报道 《Burges, 1967; Burgerjon 及 Mar- 
touret, 1971; Van der Geest 及 Wassink, 1972; Dulmage，1975) ,说明 用 不 同 的 虫 种 或 即使 用 
同一 种 昆虫 而 由 于 生物 测定 方法 不 同 ， 所 得 结果 也 有 很 大 的 不 同 ， 甚 至 得 到 相反 的 结果 
《参见 表 8)。 根据 这 些 人 情况 ,有 人 认为 没有 单一 的 生物 测定 法 可 适用 于 测定 全 部 苏 芸 金 杆 
菌 内 毒素 的 毒 效 (Dulmage，1975 ); 选 用 多 种 标准 菌 齐 也 是 不 现实 的 (Burges，1967 )。 

虽然 如 此 ,从 试验 的 结果 看 ,家 下 蚁 看 所 指示 的 毒 力 , 除 少数 菌 剂 例外 ,基本 上 与 其 它 
三 种 害虫 有 相对 的 一 致 性 。 即 凡 对 家 各 蚁 看 己 效 高 的 制剂 ， 对 其 它 三 种 害虫 的 每 效 一 般 
也 高 ,反之 就 低 ( 个 别 例 外 )。 因 此 ,我 们 初步 认为 ,目前 用 家 乔 蚁 尼 作 为 指示 昆虫 ,测定 国 
内 苏 靶 金 杆菌 蜡 是 变种 、 苏 邯 金 变种 和 戈 尔 斯 德 变种 的 工业 产品 是 可 行 的 。 两 年 多 来 已 
在 一 些 工 厂 开 始 试用 。 因 为 家 蚕 是 益 虫 ， 实 践 中 往往 希望 能 筛 选 出 对 家 蚕 毒 力 低 而 对 害 
虫 毒 力 高 的 菌株 ,虽然 这 常常 是 矛 慎 的 ,此 点 毕竟 是 不 足 之 处 。 

(三 ) 对 产品 标准 化 的 意见 

用 家 生 蚁 看 作为 毒 力 标准 的 测定 , 手续 简便 ,结果 也 较 准 确 稳定 。 家 乔 来 源 方 便 , 不 
用 事先 由 菌 厂 饲养 ,测定 时 也 无 须 桑 叶 或 人 工 饲 料 饲 喂 ,， 和 恤 种 又 可 经 久 冷 藏 备用 , TES 
至 世界 大 部 分 地 区 都 可 采用 。 若 用 二 化 性 品种 , 制 种 一 次 藏 在 普通 电 冰 箱 , 可 连续 使 用 四 
个 月 以 上 。 只 要 与 家 蚕 制 种 场 订 好 计划 ,定期 取 用 或 邮寄 , 苏 靶 金 杆 菌 毒 力 测 定 的 工作 整 
年 都 可 进行 。 使 用 这 个 测定 方法 ,每 人 一 天 可 检定 5 一 8 个 样品 之 多 。 

为 了 实现 产品 标准 化 , 可 以 委托 国内 有 关机 构 选 定 一 蜡 蝇 菌 菌株 \ 建 议 用 青 82), Æ 
产 一 批 工业 粉剂 作为 我 国 苏 芸 金 杆 菌 的 参考 标准 品 , 妥 为 保存 使 之 长 期 不 失 毒 效 ,并 定期 
校正 和 复制 , 按 需要 分 发 各 地 。 各 省 .地 区 .工厂 或 有 关 单位 , 便 可 根据 标准 品 的 毒 力 用 生 
物 测定 法 标定 各 批 产品 的 毒 力 , 从 而 过 到 统一 标准 之 目的 。 这 对 于 生产 、 购 销 、 研 究 及 推 
广 使 用 是 必 不 可 少 的 一 环 。 我 国 制 出 参考 标准 品 后 , 如 有 必要 也 可 与 国际 标准 制剂 E-61 
进行 毒 效 比 测 , 定 出 国际 毒 力 单位 。 

在 没有 更 理想 的 测定 虫 种 以 前 ， 我 们 推荐 本 文 所 述 的 方法 ， URERA IEH 
Eh, BER CES DR RR ERIS EIE MEA AARE En, 用 "单位 /毫克 表 
示 。 测 定 样品 的 生物 效 价 根据 下 式 计算 : 


= 标准 品 LC (Ek oz / 8&3] 5 
检 品 效 价 ( 单 位 /毫克 ) Io. LC CAE E / 23] X PENES COL CE RE / S )o 


既然 家 乔 主 要 对 制剂 中 的 蛋白 质量 体内 毒素 敏感 , 那 林 ,这样 标 定 的 生物 效 价 还 不 能 
完全 反映 制剂 的 毒 力 ， 因 为 对 于 那些 对 晶体 毒素 和 孢子 同 具 敏感 或 者 对 晶体 毒素 不 敏感 
的 害虫 种 类 ,这 显然 没有 多 大 意义 。 因 而 , 作为 生物 测定 的 补充 , 标明 制剂 中 的 活 孢 子 含 
量 也 是 需要 的 。 目 前 ， 国 内 生产 的 苏 蔷 金 杆菌 制剂 的 主要 有 效 成 份 是 蛋白 质 晶体 内 毒素 
和 活 孢 子 ; 一 个 制剂 , 如 果 达 到 一 定 范围 的 含 菌 数 , 又 标明 其 主要 反映 晶体 毒 案 毒 力 的 生 
物 效 价 ,制剂 的 质量 便 可 据 以 确定 。 所 以 ,我 们 建议 将 制剂 内 的 含 菌 数 作为 一 个 产品 出 三 
的 基数 (例如 规定 含 菌 量 达到 100 亿 / 克 以 上 ) ,而 将 生物 效 价 的 高 低 作 为 产品 质量 定 级 的 
标准 。 当 然 ， 这 还 不 能 包括 那些 可 供 利用 的 外 毒素 以 及 对 某 种 昆虫 具有 专 化 作用 的 制剂 
在 内 。 

产品 质量 标准 统一 以 后 ,再 依据 大 田 应 用 的 实践 经 验 ,得 到 在 某 种 环境 条 件 下 施用 苏 
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芭 金 杆菌 制剂 的 经 济 有 效 浓度 , 便 可 按 各 产品 所 标明 的 质量 指标 去 决定 用 药 有 量 ,使 该 产品 
能 及 时 地 发 挥 尽 可 能 大 的 治虫 效率 。 
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A STUDY ON THE STANDARDIZATION OF BACILLUS THURINGIENSIS 
PRODUCTS BY USING NEWLY-HATCHED SILKWORM 
LARVAE AS TEST INSECTS 


UNIT or IxsgoT MICROBIOLOGY, SPECIALITY OF ENTOMOLOGY, DEPARTMENT OF 
BioLoavy, SUN YAT-SEN UNIVERSITY 


The present work deals with the standardization of Bacillus thuringiensis pro- 
duets by using newly-hatehed silkworm laravae (Bombyx mor?) as the test insects. 
Comparisons have been made with different varieties of the microbe including thu- 
ringiensis, galleriae, kurstaki and dendrolimus, and also with different test insects 
including the rice leaf roller, Cnaphalocrosis medinalis, the cabbage worm, Pieris 
canidia, and the pine caterpillar, Dendrolimus punctatus. The method used was to 
dip the silkworm eggs about hatching in different concentrations of the suspensions; 
and it was found feasible to employ a suitable formulation of galleriae as the stan- 
dard to determine the potencies of various products of Bacillus thuringiensis in 
China. 


